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من يحمي الأرض من 
الكويكبات الشاردةو 
أيمن حسن 
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التطور؟ 
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رئيس التحرير: د. سليمان إبراهيم العسكري 


التکتولوجیا الحيوية . 
السوداعء( 


ذ . ولبه محمود الشارود 


Abu) bas 


الانقاذ البارد.. 
كيف أعاد اللأطباء 
الحياة إلى قلب 
متوقف ٩‏ 





هل توجد حبة دواء 


| تلتخلص من الن‌کریات 


Sanghi 
٩ كيف یقهر الدخان النحل‎ 
ما الذي يجعل لون البيض‎ 

أبيض أو بنيا؟ 








65| ند مه 


الخیال الصوفي والخیال العلمي 


هل یمکن تصنیف مدی اهتمام الجتمعات والدول بالعلم من خلال الفنون التي تنتجها وبشکل 
خاص من خلال السینما - التي یطلق علیها الفن السابع؟ 

نعتقد آن الاجابة عن هذا السوال هي بالایجاب. 

فالتابع لنتجات السینما العالية لا یملك سوی آن یلاحظ وجود انعکاسات ذات دلالات قوية بین 
ما تنتجه الجتمعات من آفلام سينمائية وبين درجة تقدم هنه الجتمعات التي تتعکس بشکل ضروري 
في درجة اهتمامها وانشفالها بالعلم. 

فمثلاً یمکن آن نلاحظ آن السینما في الدول الفريية تطلع علینا سنویاً بعدد لا یستهان به من 
الأفلام التي تصنف في خانة الخيال العلمي . بينما تطالعنا الجتمعات الأخری. ويخاصة في الجزء 
الشرقي من الكرة الأرضية, بنوع مختلف من السينما يمكن أن نطلق عليه السينما الصوفية. 

ولكي نعالج هذا الموضوع بشكل علمي علينا أولا أن نحدد مصطلحاتنا بدقة . فنقول إننا نقصد 
بالسینما الصوفية تلك السینما التي تفرق فطي موضوعات تتعلق بمشاعر التصوف. وذلك مثل 
موضوعات الحب الذي ينحو نحو تغييب العقل بدلا من انفتاحه, فتجد بطل الفيلم يصر على تمسكه 
بحبه لبطلة الفيلم على مدى ثلاث ساعات تصور حياته كلها على الرغم مما يتعرض له من مؤامرات 
يحيكها من نطلق عليهم «العوازل» الذين يبدو أنهم يمثلون شريحة من المجتمع لا يشغلها سوى 
التفريق بين المحب وحبيبته فيتركون أشغالهم وأعمالهم واهتماماتهم لينغمسوا في حبك الدسائس 
للتفريق بين البطل والبطلة. بينما على الجانب الآخر يترك المحب والحبيبة أشغالهما وأعمالهما 
لیبذلا کل ما يستطيعانه من تضحيات مقحمة في الفيلم ليظلا معا إلى النهاية» حيث ينتصر الحب 
وتتكشف الموامرات. 1 

ذلك هو الموضوع الرئيسي للأفلام التي نصنفها على آنها آفلام صوفية حيث نقصد بالصوفية 
هنا الخوض في مناطق اللاعقل التي ترکز علی الشعور آکثر مما ترکز علی التتاول العقلاني 
للأمور. ۱ 

بينما نقصد بمصطلح سينما الخيال العلمي تلك التي تنتج أفلاما تتعامل مع تصورات عقلانية 
للمس تقبل آو لجتمعات بديلة. حیث يلعب العلم - لا الحب ولا التصوف - قیها دورا لا یستهان به؛ 
وحيث تدور الصراعات بما يؤكد ويبرز دور العقل والتناول العقلاني للأمور والأحداث التي یصورها 
الفيلم. 1 1 

يمكننا إذن أن نستنتج مما سبق أن إقدام السينما - كإحدى الواجهات الأساسية للفن - على 
تناول العلم في موضوعاتها من خلال أفلام الخيال العلمي» هو أحد المظاهر التي تدلل على اهتمام 
المجتمع بالعلم. وبذلك يمكننا أن نقول إن عزوف السينما العربية أو الإيرانية أو الشرقية بشكل عام 
عن إنتاج أفلام من صنف الخيال العلمي إنما هو علامة على عدم استيعابها الكامل للدور الخطير 
الذي يمكن أن يلعبه العلم في المجتمع. بينما على الجانب الآخرء فان ترکیز السینما الغربية على 
إنتاج أعداد متزايدة من أفلام الخيال العلمي إنما يعكس تقدير هذه المجتمعات للدور الخطير الذي 
يلعبه العلم في المجتمع الغربي ا 
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من یحمی الأرض من 
الکویکبات الشاردة؟ 


جرم سماوي كبير كاد أن يصطدم بكوكبنا في مارس الماضي 


آعلن علماء فلك آن کویکبا بحجم مبنی من عشرة طوابق کاد آن یصطدم بالکرة الأرضية في 
مارس الماضي بعد آن تجاوزها بمسافة تعد من أقرب المسافات فيما يتعلق بكل الأجرام الفضائية 
التي مرقت بجوار الأرض. 

وأطلق العلماء على هذا الكويكب اسم 2009 01(45].: ويتراوح عرضه بين "١١‏ و4 مترا (/5- 
ae CRT‏ 

Se)‏ ل م ل ل ل ل 
0 0 
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يقول فريق العلماء الذي اكتشف الكويكب إن حجمه 
هو نفسه حجم الكويكب الذي انفجر فوق سيبيريا في 
العام ١6١‏ وقدرت قوة انفجاره بقوة انفجار ألف قنبلة 
ذریة. 

وقد اکتشف الجرم الفضائي في مطلع مارس 
الماضي فريق من علماء برنامج 1128م5 510128 
7 » وهو برنامج للبحث عن الأجرام القريبة من 
الأرض ترعاه الحكومة الأسترالية. 

وأكد الاكتشاف مركز الكواكب الصغرى 1/1201 
Centre (MPC)‏ 12266[طالتابع للاتحاد الدولي 
لعلماء القلك. الذي یصنف أجرام الجموعة الشمسية. 

وکان آخر قرب تحلیق لكويكب قرب الأرض رصده 
مركز الکواکب الصفری قد حدث في مارس ۰۲۰۰۶ 
عندما مر الکویکب الصفغیر 2004 ۰۳۲7162 الذي 
قدر عرضه بستة آمتار. علی بعد 10۰۰ کیلومتر من 
کوکبنا . 

آما بعد الکویکب 2009 1145 عن الأرض 
فیقدر بضعف ارتفاع الأقمار الاصطناعية التي تدور 
حول الأرض. 1 

وقي قبرایر ۰۲۰۰۲ نجاوز کویکب کبیر نسبیا 
الأرض بمسافة كانت الأقرب حینها فیما یتعلق بکل 
الأأجرام الفضائية التي مرقت بجوار الأرض. وقد نجت 
الارض من اصطدام آخر بعد آن اقترب منها الجرم 





حتی آصبحت الساقة بینهما ۱۲۰ ألف کیلومتر (۷۵۰۰۰ 
میل) فقط ؟ وهي ثلث المسافة بين الأرض والقمر. 

وكانت سرعة الجرم» الذي أطلق عليه العلماء ۲٠٠۲‏ 
۷ نحو ۱۰ کیلومترات dus 1,Y)‏ ) فى الثانية. 

est cry الجاع 155+ سهل اانه يسجل‎ cong 
وأحد الأجسام الفضائية بعد أن اقترب كويكب يدعى‎ 
۱۰۵ من الأرض حتی بلفت السافة بینهما‎ 19941 
آلاف کیلومتر (1۵ آلف میل).‎ 

لکن من الحسن الحظ آن هنه الکویکیات لا تعد 
من الجسام الفضائية الخطيرة التي یبلغ قطرها آکثر 
من كيلومتر (1, ٠‏ ميل). وتوجد تلك الأجسام الطائرة 
الكبار الحجم بكثرة في منطقة «حزام الكويكبات». 


حزام الكويكبات 

حزام الكويكبات» هو منطقة في مجموعتنا 
الشمسية تقع بين كوكبي المريخ والمشترى. وتدور 
في هذه المنطقة كمية هائلة من الكويكبات الصغيرة 
التي تتكون في الأساس من الصخور وبعض المعادن. 
من المرجح أن هذه الكويكبات قد نتجت عن السديم 
الأساسي الذي تکونت منه الجموعة الشمسية. وتمثل 
عتم الك وكات السهيية اقرية لقواعب. إلة از انجاتبیة 
الهائلة لكوكب المشترى تمنعها من التجمع لتكوين كواكب 
آکیر. کما آن جاذبیته توّدي الی الزید من التصادم 
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بينهاء وتمتص معظم الركام الصغير 
الناجم عن التصادم. وعلى فترات 
دوریة. تضطرب مدارات الکویکبات 
کلما حدت ما یسمی بالرنین الداري 
مع الشتری. مما يؤدي إلى تغييرات 
دورية في مسارات الكويكبات. 
تترکز کتلة حزام الکویکبات 
فى الاسام اة اتکی کنن 
فيهاء وأكبر الكويكبات الموجودة هي 
ثلاثة أجسام يزيد متوسط قطرها 
علی ۰۰ كيلومتر. والكويكبات 
الکبيرة الثلاثة هي «؛ فیستا» ود۲ 
بیلاس» و۱۰ هیجیا». وفي الحزام 
آیضا یدور الکوکب القزم سیریس. 
الذي يبلغ قطره نحو ۹۵۰ کیلومترا. 
ويشكل سيريس والاجرام الثلائة 
الكبيرة الأخرى نحو نصف كتلة 
حزام الكويكبات. باقي الأجسام 
التي تدور في الحزام تتفاوت في 
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الصغر بين 
كويكبات صغيرة 
الکبار حجم 
خی التتظراب. 
توزیع الکویکبات 
ليس كثيفاء لهذا 
قفن Sahl‏ أن 
تمر اظرکیات 
عبرهامن 
دون مشکلات. 
على عكسر 
أفلام الفضاء 
التي تظهر حزام 
الکویکبات کحقل القام اللسركلات 
الفضائی ت90 





کویکب تونجوسکا طلق قوّة 
تدميرية هائلهة تتجاوز قوة آکتر 
من آلف قنبلة ذرية من النوع الذي 
قصفت به هیروشیما 











433 Eros - 33 x 13 km 
لان‎ 
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5535 Annefrank 


6.6 x 5.0 x 3.4 km 
513۲0 راک‎ 2 


2867 Steins 
5 5.9 <> 4.0 كا‎ 
EIFS 
951 Gaspra 
۱۱۰۳ ۱ CDN 5 
Galileo, 1991 


25143 Itokawa 
0.5 x 0.3 x 0.2 km 


Hayabusa, 2005 


ھے 


1P/Halley - 16 x 8 x 8 km 
هوعلا‎ 2, 6 


نت ی 


19P/Borrelly 81P/Wild 2 


8x4km 5.5 x 4.0 x 3.3 km 
Deep Space 1, 2001 Stardust, 4 


9969 Braille 


2.1 x1 x1 km 
Deep Space 1, 1999 


Dactyl 
{(243) Ida 1) 


Robe Pa dat) 
Galileo, 1993 


9P/Tempel 1 
7.6 x 4.9 km 
Deep Impact, 2005 


من يحمي الأرض؟ 


فی العام ۰۱۹۰۸ انفجر جرم مماثل فى حجمه 
لحجم الکویکب 2009 171245 فوق سیبیریا: فازال 
من الوجود ۸۰ ملیون شجرة کانت تغطي مساحة 
قدرها ۲۰۰۰ کیلومتر مربع (۸۰۰ میل مربع) قرب 
نهر تونجوسکا. 

ولایزال جدل واسع یدور بین العلماء حول حجم 
وطبيعة الجسم الذي دمر هذه المساحة الواسعة 


تدميرا كاملا . 


é os cle‏ اهم 
Os‏ العلماء يعنمدون قى الماضي ان فطر 
الكويكب الذي ضرب تونجوسکا پتراوح یبن ۵۰ و ۰ 


مترا. “SJ‏ الدراسات الحدته تكد آنه كان اصعر 
من ذلك یکتیر ودیما کار قطره آقل من "٠‏ متراء 


ای آنه یفترب هی حجمه من حجم الكويكب 2009 


3 45 


وکانت محمو عة عمل الامم التحدة حول الا جرا 
القريبة من الأرض United Nations working‏ 
.3group on near Earth objects (NEOs)‏ 


اجتمعت في قد 
: سور 


ایر الاضی لناقشة صیاغة اجراءات 


253 Mathilde - 66 x 48 x 44 km 
NEAR, 1997 


243 Ida - 58.8 x 25.4 x 18.6 km 


Galileo, 1993 





دولية للتصدي لتهديد الكويكبات. 

ويقول رئيس مجموعة عمل الأمم التحدة حول 
الاجرام القريبة م الارض البروفیسور رتشارد 
کروثر. والذي يعمل باحثا في مجلس مؤسسات 
العله ریا فى المملكة االتحدة: رمتل هذه 
التصادمات الورشكة غير التوقفة 2 هی الاقل 
بالعاییر الفلکية - من آجرام مثل الكويكب 2009 
DD45‏ 
دوات تخقیف تهدید التصادح». 


تظهر حانجه:الختمم الدولی لانشتاء 


وکا ن کا فان کوریکیات بهننا 
oie‏ قوة تدمیریه هائلة تقدر 
مجو ->\ إل ۱۵ ميجا طن من متاده: انب .۱ 5 


Ge * ينإ4٠ عت‎ oC 


ETE 
نان نطلو‎ 


لشديدة الانفجار. ويوضح البروفيسور كروثر أن 
هده doa)‏ تتجاوز فوة أكثر من آلف قنبلة دریه من 


لنوع الدى فقصفت به هيروشيما. 


كنه يضيف أن القوة التدميرية المحتملة لجرم 





متا لكويكب تتوقف فلن تركيبة مادته وزاوية 
ختراقه للغلاف الحجوی لکوکب الارض. 


A 
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والأحفورة لأنثى حيوان: أسماها العلماء «إدا 108»»؛ 
وجدت بقاياها محفوظة في حالة جيدة لدرجة أنه من 
المکن روّية فرائها وحتی آثار آخر وجبة تناولتها . 

وکانت الا حفورة «ٍدا » قد اکتشفت فی العام ۰۱۹۸۳ 
et‏ الووقة العامية الك اتضفغها له اتضدى الأ فح ماد 
الاضی فسظ اضعوة علمیا واعلامیة هاکلة: زات 
مع اصدار کتاب علمي وفیلم وثائقي عنها . آما الاسم 
العلمي لهذا الكائن الذي عاش قبل 4۷ مليون عام 
فهو 102511186 1031541121115 تيمنا باسم عالم التطور 
الشهير تشارلز داروين. وهي أقدم بعشرين مرة من 
الأحافير التي تفسر تطور البشر. 

ودإدا» هي الأحفورة الأكثر اكتمالا التي نعثر عليها 
لأي من مجموعة الثدييات العليا (الرئيسات) 11م- 
5 - وهى رتبة من الكدبيات تشمل البشر والقردة: 
والتي تضم قرود اللورس (الليمور الهندي)» والليمور, 
والنشرود .monkeyes‏ 1 
وبالطبع الانسان. والهیکل 


والقردة التطورة 2065 
العظمی یکاد یکون محفوظا 


بصورة نموذجیة. ویظهر بجلاء التفاصیل التشریحية 


وتضع الحيوان صمن مجموعة من الحيوانات كانت 


المرحلة الانتقالية بين رتبة البروزيميات 2105111112115 +» 
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يشير 
البروفيسور 
ورن هوروم 
الاستاذ 


یجامعة 
وسلو » رئيس 
فريق العلماء 
الذين درسوا 
الأحفورةء إلى 
أنها 0-۳ 


ابنته «إدل» 
ذات الأعوام 
الستة. والتى 
أطلق اسمها 
على الأحفورة 


(رئيسات بدائية صغيرة الدماغ تشمل 
أسلاف الليمور المعاصر) ورتبة أشباه 
الانسان ۸070۲0106 التى تشمل 
القردة المتطورة والإنسان. وهذا ما دفع 
العديد من العلماء والمهتمين إلى تسمية 
الأحفورة «الحلقة المفقودة» بين الرئيسات 
الأولى وبين الخط التطوري الذي قاد إلى 
الانسان العاقل ۹201606 10120 فى 
نهاية الطاف. 
هناك عدّة سمات تجعل «ادا» تثیر 
کل هنه الضجة العلمية والاعلامية. 
بالطبع الی جانب ظروف حفظها 
الاعجازية التي آبقت علی ۹۵ بالاكة 
من هیکلها العظمي. والسمة التشريحية 
المميزة الاولی- الیجانب غیاب عظمة 
القضیب الذي حسم بشكل قاطع آنها 
آنشی- هي اصبعا الابهام التقابلان, 
اللدان اسعمملة تلق الأشجار والتقاط 
مواد الغذاء مثل التوت والفاكهة. ويعتبر 
العلماء الإبهامين المتقابلين قى اليَدَ 
الخماسية الأصابتع سمة حصرية ذ 
القرود والقردة المتطورة وكانت أمرا 
جوهرياً لتطوير القبضة المحكمة التي 
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تحتاجها لصنع الأأدوات والتعامل معها 
وهي تطور مهم في نشوء الانسان. 

وتتضمّنْ السمات التشريحية الأخری 
بروزا واضحا لعظمة الکعب «الکاحل 148- 
dus‏ فى قدم «إدا». وهی حلقة آخری 
تریطها بالسمات التشريحية للإنسان. 
وفقط كاحل الإنسان هو الأكبر حجماء 
وقق متحف التاریخ الطبيعي في جامعة 
أوسلوء الذي اشترك في التحليل العلمي 
للأحفورة. 

ومن السات التشريحية المهمة 
الأخرى عند «إدا» غياب مشط الأسنان 
.toothcomb‏ ووجود صف أسنان 
ملتحمة في منتصف الفك السفلي: 
ومخلب تنظیف آنیق علی الإصبع الثاني 
للقدم. . وهده السمات تعود إلى قرود 
اللیمور لکنها غائبة في القرود والقردة 
التطورة. وهو ما يُشِيرٌ إلى انتقال «إدا» 
إلى الرئيسات الشبيهة ۳ 

وعلاوة علی ذلك. تنتهی أطراف 
أصابع إدا إلى أظافر bs Sy‏ , التقالبه 
وهي شید آخری بالقرود والقردة 
التطورة. واحتوت (محاجر) عينيها 

















على عينين كبيرتين جاحظتين منحتاها على 
الأرجح رؤية جيدة ثلاثية الأبعاد. ولا بد أن 
عينيها الكبيرتين كانتا مفيدتين لأسلوب حياة 
يعتمد على البحث عن الطعام لیلا. 


صغيرة ومصابة 
كان طول إدا عند وفاتها نحو ؟ أقدام 

منّ الرأس إلى الذيل؛ وكانت أسنانها البالغة 
على وشك دفع أسنانها اللبنية عندما ماتث. 
وقال العلماء الذين درسوها إنها كانت بعمر 
تسعة أشهر تقريباء وبالتالي كانت في مرحلة 
استضعاف في حیاتها فهي لم تکن قد وصلت 
لمرحلة البلوغ الکامل لکنها في الوقت نفسه 
لم تکن تحتاج الی عناية آمومية ثابتة. 

ويشير البروفیسور یورن هوروم الأستاذ 
بجامعة آوسلو. والذي رآس فریق العلماء 
التین درسوا الأحشورة الی آنها کانث في 
الرحلة التطورية نفسها التي تعیشها ابنته 
دإدا» ذات الأعوام الستة, والتي أطلق اسمها 
على الأحفورة. ۱ 

ويصف هوروم الأحفورة بأنها أقرب 
ما أمكن الحصول غليه من حيث الشبه 
بالأدلاقف الساسريق: مضیفا آن هذا 
الاکتشاف «حلم صار حقيقة». 

وعلاوة على ذلك» کشفت الأشعة 
السينية والمسوح الأخرى أيضا أنّ «إدا» كانت 
تعاني من كسر في عظمة الرسغ وكانت في 
طور الشفاء. وربما ساهم هذا في موتها لأنه 
جعلها أقل سرعة مما لو كان رسغها غير 
مصاب. وكانت الأحفورة شديدة الكمال حتى 
أنها أظهرت محتويات معدة «إدا»» بل وحتى 
وجبة طعامها الأخيرة التي تکونت من توت 
وأوراق. بل وظهر فراوّها الجمیل محیطا 
بالهیکل الخظمي. 


عالم «ادا» 
الأیوسینی 6006 506606 . الذي بدا 
قبل نحو ۵۵ ملیون سنة؛ أي بعد نحو ٠١‏ 
مکی ا بسو تى النتتاصورات: 

















وهو العصر الذي واصلت فيه الثدييات ذات الدم 
الحار انتقالها التطوري من کائنات صغيرة. مثل 
Shrew GL}!‏ هو آصفر الثدییات في العالم. 
ذو أنف طویل. ورأس مستدق. عیناه صفیرتان, 
ووبره مخملي)» عاشت الی جانب الدیناصورات 
ای طائفة واسعة ومتتوعة من الحیوانات التي 
تعرفها الیوم. من الجرذان والخراف والفيلة الی 
الدلافین والخفافیش والبشر. 

والمكان الذى عاشت فيه «إدا» كان غابة شبه 
مدارية en e‏ بركانية فى منطقة أصبحت 
نقرة مهجورة تسمى [1/]6556 Grube‏ قرب 
مدينة دارمشتاد في ألمانيا. وعثر العلماء فى هذه 
النقرة علی آحافیر تشكيلة غنية من حيواتات 
العصر الايوسيني. مثل الأسماك. والطیور, 
والخفافيش: والخیول القزمة والسلاحف. 
ویعتقد العلماء آن العدید منها ریما لقی حتفه 


بسبب الفازات السامة النبعثة من البحيرة. 


وقد قدمت هذه النقرة للعلماء أحافير رائعة, 
بما فى ذلك ثمانية آنواع من التماسیح و١٠‏ نوعا 

يي “دو من بنع و و 
من الافاعی. وأكثر من ٠١‏ نوعا من الخيول 


ee hS, e Î‏ لک شرا“ د 
القزمة. واکیر دملة عاشت على الارض: وتمانية 
آنواع من الرئیسات. 

eo OF Co 


مكتشف مجهول 
عثر أحد هواة جمع الأحافير- لم يعلن 
عن اسمه أبدا- على «إدا» في رصينة متحجّرة 
غير مسماة وجدها فى نقرة -Grube Mes‏ 
sel‏ عندما شق صخرة عند قاعدة تل يسمى 
تل السلحفاة ليكتشف صورتي الأحفورة فى 
الصخرة. اللتین تعرفان باسم الجزء والنظير 
counterpart‏ 0 ۲87۶ . وقد باع «النظیر» 
الأقل وضوحا لاحقا إلى متحف الديناصورات 
في ويومونج في الولايات المتحدة لكن التحليلات 
كشفت لاحقا أن الجزئين معا يجعلان الأحفورة 
اکثر اکتمالا. 

وقد ظل الجزء الأكثر تفصيلا مخبوءا إلى أن 
بيع في آخر الطاف في العام ۲۰۰۷ إلى متحف 
التاریخ الطبيعي في آوسلو. وهناك درس علماء 
المتحف الأحفورة ليدركوا أهميتها في تفسير 
مراحل التطور المبكرة للرئيسات. 2 

وقد آجری علماء التحف سلسلة من 
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الاختبارات على الأحفورة وتأكدوا 
من أنها حقيقية. 

وتم الكشف عن «إدا» فى 
احتفال في المتحف الأمريكي 
للتاريخ الطبيعي في نيويورك من 
قبل عمدة المدينة. وعلى الرغم 
من أن التفاصيل عن «إدا» لم 
تنشر إلا في المجلة العلمية «بلوس 
وان» فإنه تم إنتاج برنامج وثائقي 


هت 


لکن من غير المرجح أن يكون على 
نفس درجة الأهمية التي حظيت 
بها اكتشافات سابقة. 


هل هی «الحلقة الفقودق ٩‏ 

الاجابة القاطعة هی لا . لأنه لد 
یمکن آن تکون هنال« حلق مفقودة» 
واحدة بین البشر وآسلافهم من 
الرئيسات. وبالتأكيد فإن «إداء لا 








الحلقات في شجرة التطور الطويلة 
والعقدة. التي یقف الانسان علی 
ریا 

ویمکن ببساطة القول ان 
«إدا» لیست الحلقة الفقودق 
لكنها واحدة من حلقات كثيرة 
في السلسلة التي قادت الی نشوء 
الاننسان, وان الدعاية الاعلامية 
بولغ فیها لجعلها آکثر خصوصية 


تلفزيوني عنها. تنتمي لأسلافنا الباشرین. لکنها ‏ من حقيقتهاء وانها لا تقف على 
تنتمي بالتاکید لفرع تطور علی الخط المباشر الذي قاد إلى 
شکوك التوازي مع خط تطور الرئیسات الانسان العاقل لکنها فرع جانبي. 


يشکك بعض العلماء. الذين 
ينتظرون الفرصة لرؤية هذه 
الأحضورة. في أن «إدا» هى 
«الحلقة المفقودة». وينتقد هؤلاء 
«البالفة» الإعلامية التى أحاطت 
بالاكتشاف. وقال البروفيسور 
هنري جيء المحرر في «جورنال 
ناتشورال» إن المجتمع العلمي 
يحتاج إلى أن يقيم أهمية هذا 
الاكتشاف. ويضيف جي أن من 
الجید العثور علی اکتشاف جدید. 


الذي قاد إلى ظهور البشر. 

لكن تبقى «إدا » اكتشافاً رائعا 
ومذهلا لكائن ينتمي إلى جذور 
شجرة تطور الرئیسات لکن 
الدعاية والادعاءات age‏ 
المبالغ فیها- مثل أن «إدا» 
إلى أسلافنا الأوائل. 

وعلی الرغم من آنها لیست 
«الحلقة الفقودة». فانها بالتأكيد 
واحدة من العدید والعدید من 


لکنها في الوقت نفسه الرة 
الأولی التي یعثر فیها العلماء 
على أحفورة للرئيسات تکاد تکون 
مکتملة. وتظهر سماتها التشريحية 
بجلاء أنها تنتمي لمرحلة انتقالية 
من الحيوانات الشبيهة بالليمور 
الی الرئیسات الشبيهة بالقردة 
التطورة. وتبقی في کل الأحوال 
اکتشافا رائعا ينطوي علی أهمية 

علمية کبیر :9 
رتا مأمون نجیب 
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في دقائق معدودة. ستتمکن السواحل المعرضة 
لخطر أمواج تسونامي المدمرة من أن تحصل wit‏ 
إنذار سريع بقدومهاء بفضل نظام للإنذار المبكر الذي 
يقيس طول فترة الأصوات والقعقعات الصادرة عن 
الزلازل والهزات الأرضية. 
وتعمل معظم أنظمة الإنذار المبكر الحالية 
لموجات تسونامي من خلال قياس قوة الزلازل تحت 
سطح البحرء وذلك لأن الزلازل التي تزيد قوتها على 
0 درجة تعتبر إلى حد كبير احتمالا قويا على ولادة 
موجة تسونامي جديدة. لکن قياس ذلك بشكل دقيق 
یستفرق ۲۰ دقيقة على الأقل. 
وتشير دراسات سابقة إلى أن الهزات الأرضية 
التي تستمر مدة طويلة تكون أكثر احتمالا في إنتاج 
ونجح كل من «أنتوني لوماكس» الخبير الفرنسي 
المتخصص في علم الزلازل والهزات الأرضية؛ و«ألبيرتو 
مايكليني» العالم الإيطالي في المعهد الوطني للعلوم 
| الجيوفيزيقية وعلوم البراكين في روما في تطوير 











إنذار مبكر بموجات تسونامى 


طريقة جديدة لرصد هذه الإشارات بشكل أسرع. 
وقد قام العالمان بدراسة موجات الهزات الأرضية 
قیما یقرب من ۷۱ منطقة زلزالية تحت سطح البحر. 
وخلصا إلى نتيجة مؤكدة مفادها أن الأصوات التى 
تسببت في إحداث موجاث عالية التردد لمدة تزيد 
على ۵۰ ثانية. کان لها احتمال اکبر في تولید موجة 
وباستخدام هنه العلومات طور العالمان صيغة 
حسابية تمکن من استخلاص مدة الهزة الأأرضية من 
العلومات الزلزالية. 
ویوٌکد «لوماکس» آنه في حالة تبنی الطريقة 
الجديدة في نظم الانذار البکر. فاتنا سنکون قادرین 
على اعلان الانذار في غضون ۱۰ الی ۱۵ دقيقة. 
وتشیر «ايميلي آوکال» عالة الزلازل والهزات 
الأرضية بجامعة نورثويسترن الأمريكية إلى أن 
استخدام هذه الطريقة جنيا إلى جنب مع الطرق 
الأخرى المتوافرة سيكون حقا شيئا واعدا 8 
فوازعبدالرحمن 














صق أذ لا تصق عنقا هيد 
TOS‏ 
الصواريخ. إنه صاروخ في أقصى 
سرعة له. نعم: هذه الأشياء المتدلية 
هي بلورات من الثلج تشكلت خلال 
احتراق الصاروخ في درجة حرارة 
تخطت ۲۷۰۰ درجة منویة. ۱ 

تتغذى وحدة الطافة 0 

فى الصاروخ بالأكسجين السائل ۳ ا 
ات ولات خان ل 1 1 i 7 We‏ | زا 
مكونات المحرك تتعرض لتبريد TTT TT ١‏ 
PETE‏ الم سس 
یتم تبرید کل مکونات الحرك 
اکن الحد لآق و ما يتم ۱ 
ele 2‏ 7 لا ا 


نطلاة ق عوادم الاس تلمس 


7 3 mT ۳۳ IN As cee: agen amma بيب‎ 
1 ۱ ۳ iN NN البرودة. فتتخول على الفور إلى‎ 
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وتم بناء معظم الصواريخ ((((0 TTT‏ 111 

لدفع سفينة الفضاء الی الأمام. ۰ ۱۱۱۱۲۲۲۲ ۱۱ 1 ۱ 
لكن الأمر مختلض ۳ 
للمحرك القياسى بالغ البرودة 
القابل للتعديل. 20111111011 
Extensible Cryogenic‏ 
Engine (CECE)‏ . 

ولقد جری‌تطویرهذا الصاروخ 
من أجل مهمة «ناسا» إلى القمرء 
وسیستخدم لابطاء هبوط الرکبة 
الفضائية وهي تقترب من سطح 
القمر. فالصاروخ على درجة عالية 
من المرونة. الأمر الذي سيمكن 
رواد الفضاء من الحد = دقع 
ee One Pees‏ ۱ 
real or‏ ۱ 

راوية صادق 


العربي العلمي eae‏ | 
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في واحد من أحدث الإنجازات 
العلمية» تمکن باحثون في جامعة 
سينسيناتي؛ آوهایو» من ابتکار تقنية 
جديدة d‏ للعرض تجعل الصحف الا لكترونية 
fie LeLed gui (E-Paper)‏ مثيلتها 
ا مطبوعة. 

ومن ا معروف أن الحبر التقليدي 
ا مستخدم حالياً في الصحف ا مطبوعة 
يتسم بأنه أعلى في درجة السطوع والتباين 
بين اللونين الأبيض والأسود من منافستها 
الإلكترونيةء بيد أن تقنية العرض الجديدة 
مصممة لضاهاة ذلك القدر من السطوع 
والتباین. 





یقول جیسون هیکنفیلد آستاذ هندسة الحاسبات 
والالکترونیات: «لقد ابتکرنا تقنية عرض ستمكننا 
من الحصول على نفس درجة سطوع الورقة ودرجة 
تشبع الألوان التي نتوقعها من الوسائط الاعلامية 
الطبوعة». 
وتعمل التقنية الجديدة من خلال تبدیل «نقاط 
ضوئية» (01615). تحتوي علی مستودعات الحبرء 
بين اللونين الأبيض والأسود بمعدل سریع يصل إلى 
واحد من الألف من الثانية. مما یجعل التقنية واعدة 
ومناسبة في مجال عرض محتويات الفيديو المرئية 
(حيث يستغرق معدل التبدل بين الألوان في تقنيات 
عرض الشاشات البلورية السائلة (آ),1) الستخدمة 
تالا آکثر من ذلك). 
وحتى الآن: قام هیکنفیلد وزملاه بانتاج شاشات 
عرض صلبة. تستخدم اللونین الأبيض والأسودء يمكنها 
عکس ۵۵ بالائة من الضوء الحیطي- آي آکثر بکثیر 
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مما توفره أي من أجهزة قراءة الصحف الإلكترونية 
Gps Sepang!‏ شير sat oh‏ لاب 
تعکس ۸۵ بالائة من الضوء المحيطى: لذا فهى تبدو 
اکثر سطوعاً من نظام هیکنفیلد. .. .  .‏ 
لکن هیکتفیلد یقول ان التقنية الجديدة یمکن 
استخدامها لعمل شاشات عرض ددائنية مرنة کاملة 
الألوان تمتاز بدرجة سطوع تصل إلى آکثر من 1۰ 
بالمائة. مشيرا إلى أنه مع استخدام خامات وأدوات 
آکتر تا تقدماً في عمليات التصنيع سوف نحصل في 
النهاية على منتج يماثل في سطوعه الورقة البيضاء. 
ويخطط الباحثون لتطوير منتجات تعمل بالتقنية 
الجديدة من خلال مشروع «جاما دايناميكس» (الذراع 
التجارية لتقنية عرض الإلكترونيات السائلة «ل[118»). 
كما أن شرکات مثل «بولیمار فیجین» الهولندية التي 
تقوم بتصنیع قارئات الصحف الالكترونية الرنة السهلة 
leo!‏ و«صن کیمیکال» الأمريكية التخصصة في 


الأصباغ عقدت شراكات بالفعل لتسويق هذه التقنية 
تجاريا. 

ويحتوي التصميم الجديد على خصائص ومزايا 
اعلی من تقنية عرض الشاشات البلورية السائلة: تمائل 
آجهزة القراءة الالكترونية مثل «سوني ریدر» وه‌آمازون 
کیندل». فهنه النوعية من الأجهزة, البنية علی تقنية 
الحبر الالكتروني (1016 ت). تقوم بعکس الضوء Yap‏ 
من أن تبعثه: مما يسهل من الرؤية في ضوء الشمس 
الساطع. بالاضافة لی آنها آکثر توفیراً للطاقة عن 
مثیلتها ذات الشاشات البلورية السائلة. إلا أن درجة 
سطوعها تتراوح من ۳۵ الی ۰؛ في SLL‏ مما يعني 
الحصول le‏ معدل تباین آقل من الصحف الطیوعة. 

ویستخدم الباحشون في «النقاط الضوئية» 
الصغيرة هذه. طبقات من ال لومنیوم التي تعکس الضوء؛ 
ا أسود من الكربون الذي يعطي لوناً أسود داكناً. 
وتتكون هذه النقاط من طبقة من البوليمر (501(7165) 
المصممة على هيئّة مستودعات تحتوي على خبر أسود 
اللون, موضوع فوقها فيلم من الألومنيوم تعلوه طبقة 
إلكترود شفافة من أكسيد القصدير والإنديوم (1100). 
وعند مرور جهد كهربي عبر الألومنيوم تقوم طبقة 
إلكترود أكسيد القصدير والإنديوم بسحب الحبر من 
المستودع وتنشره في منطقة النقطة الضوئية بالكامل. 

وتعطي هذه النقاط الضوئية البالفة الصفر, 


التي يصل عرضها إلى ٠٠١‏ ميكرومتر. دقة وضوح 
تصل إلى ٠٠١‏ نقطة لكل بوصة. وهذاء كما يقول 
هیکنفیلد. آعلی بکثیر مما تقدمه العديد من أجهزة 
القراءة الالكترونية النتشرة في الأسواق. کما یمکن, 
في المستقبل: إنتاج شاشات عرض بالألوان عن طريق 
وضع مرشحات الألوان الأحمر والأخضر والأزرق على 
قمة كل نقطة من هذه النقاط الضوتية. 

جدير بالذكر أن العديد من التقنيات الحديثة 
الستخدمة فی شاشات قارئات الصحف الإلكترونية 
ولدت من رحم معامل الأبحاث الوّسسية والشرکات 
الناشکة. فتقنية «التشاط الضوئية» البنية علی تقنية 
«الأنظمة اليكانيكية الالكترونية فائقة الصفر» 








(1۷]۴5[۷۲5) والتي قدمتها شركة «کوالکوم» تستخدم | 
الآن في شاشات آجهزة الهواتف الحمولة, کما آن معمل | 


آبحاث شركة «مایکروسوفت» العملاقة قدم «نقاطا 
ضوئية» مجهرية قادرة غلی عکس آو اغاقة الضوء 
باستخدام زوج من المراياء فیما تقوم شرکة «فوجیستو» 
حالیا بانتاج قاری الكتروني مبني علی تقينة «کینت» 
للعرض (Kint)‏ الشبيهة بتقنية الشاشات البلورية 
السائلة النخفضة الاستهلاك فی الطاقة, آما جامعة 
تورونتو فقد آأطلقت مشروع «آوبالوکس» في نفس 
بتقنية «النقاط الضوئية» البلورية الفوتونية. 
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إن التقارب بين البيولوجيا والهندسة يحيل مجال الرعاية الصحية إلى صناعة 
معلومات. ولكن هذا التقارب» وفق الخبراء» سیخل بالنظام؛ بالرغم من أنه سيعود 
بعظیم النفع علی الرضی. 
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لا ینفصم الابتکار عن الطب, فقدماء الصریین الجال الطبي یلهث سعیّا للحاق برکب التكتولوجيا 
عرف عنهم |جراء العملیات الجراحية آخیژا. وکما سیشرح لنا هذا التقریر 
في عام ۲۷۵۰ ق. م. كما استحدث الخاص, من الأرجح أن يشهد 
الرومان ادوات طبية مثل هذا الجال تحولاً بطرح 
الکلابات والابر الجراحية. استخدام التقاریر الطبية 
وفي العصور الحديثة. شهد الإلكترونية التي یمکن 
الطب تحولات عدة بفعل تحویلها إلى قواعد 
موجة من الاكتشافات بيانات طبية يمكن 
مثل المضادات الحيوية اة قییها 
واللقاحاك» ودعافات مما يتيح «شبكة 
القلب: ۰۳ ۱۹۲ ۲۷ 

بالنظر لی تاریخه تحسن المارسات 
الابداعي. نجد آن قطاع الاكلينيكية فقط. 
الرعاية الصحية تردد کثیرا ولکنها ستساعد آنا 
في تبني تکنولوجیا العلومات, على إنعاش الابحاث في 
كبيهها ‏ تعواته انستتصاة ee‏ 
الكبرى الأخرى جميعًا إلى استخدام 


أن الدول المتقدمة تستخدم 
الکمبیوتر بحماس منذ الشمانینیات؛ بالفعل الهواتف الخلوية کطبیب 











استمر الأطباء في أغلب أقطار العالم يعولون في جيب كل مريض ٠‏ والأجهزة والفحوص 
على الأقلام والأوراق. التشخيصية تتحول إلى العالم الرقمي أيضا سائرة على 


ملک الاب قاد عك اأتفل وك التهالسق قى ott‏ ی لها x a Î a ia A O‏ 
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والأجهزة الطبية الشخصية للمنزل, والأقراص الذکیة. 

بدأت الثورة التكنولوجية الأولى في البيولوجيا 
الحديثة عندما وصف Js‏ من «جيمس واطسون» 
و«فرانسيس كزيك» بنية الحامض النووي الريبي منزوع 
الأكسجين منذ قرن مضىء مما أرسى قواعد مجالي 
البيولوجيا الجزيئية وبيولوجيا الخلاياء وهما أساس 
صناعة التكنولوجيا الحيوية. 


التقارب الكبير 

تشهد صناعة الطب حالیّا ثورة کبیرة: الالتقاء ما 
بین البیولوجیا والهندسة. وجاء في تقریر حدیث صادر 
عن معهد ماساتشوسیتس للتکنولوجیا آن العلوم الادية 
تحولت بالفعل بتبنیها صناعة التکنولوجیا. والواد 
التقدمة. والتصویر الطبقي, وتكنولوجيا النانو. والنمذجة 
التقدمة. والحاكاة. یعتقد «فیلیب شارب» الحائز علی 
جائزة نوبل من هذه الجامعة أن هذه الأدوات على وشك 
العمل بها في مجال البيولوجيا أيضاً. 

ويعتقد «روبرت لانجر» خبير الكيمياء الحيوية بمعهد 
ماساتشوسيتس للتكنولوجيا والحائز على ٠٠١‏ براءة 
اختراع في مجال 


التكنولوجيا الحيوية 
والتقنيات الطبية أن 
الابتكار في التقنيات 
الطبية على وشك 
الظهور. ويشرح 
۲ ۲ الواضح 
we st‏ » من = 0 ۱ 
۲ ن جزء 
معهد فیلیبس. وهو 
Ss‏ من التفاوّل 
موسسه هولندية 9 
متعددة الجنسیات لتعلق بهده 
oe ۱۳‏ تين 
الطبية. قائلا: س 13 
زك انلكا eee‏ 
‘ta igh‏ یی ۱ ازدياد العالم 
in uN alles andl cen‏ إلى عل الفحص بالآشعة الفني هرماً ومرضاء والعالم الفقیر غنی» من 
۱ 7 ۱ السینیة مهد القرر ol‏ يشهد سوق الابتكارات الطبية على 


یمکن التنبو به». ویقول «أجاي رویورو» من الطریق لطیق ر ری ربص بن 
شركة «آي بي إم 1» عملاق تکنولوجیا تشخیص اکثر تمزور] اختلافها نمؤا ضخمًا. فمن الممكن أن تساعد 


المعلومات إن «هذا التحول هو تحول للبيولوجيا التكنولوجيا الذكية على حل مشكلتين كبيرتين 
ام انش لے کی اا في مجال الرعاية الصحية: النفقات الزائدة 

ویطرح هذا التقریر الخاص سوالاً حول في العالم الغني ونقص الإمدادات في العالم 
تحقق هذه الرؤية العظيمة إلى حقيقة. من الفقیو, 
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ولكن الأرجح 
أن يستغرق الأمر 
وفتّا طویلاً ویتحول 
الی اصلاح آکثر 
منه تورة. قد تقاو 
Wil Hl ig Bist‏ 
Agi Aga‏ 
الأفق في العالم 
النشري التقنيات 
الجديدة. حتى هي ظل تحقيق الدول. الفقيرة 
قفزات إلى الأمام. فهناك بالفعل آنفة من علم 
الوراثة الذي تم ترويجه بشكل مبالغ فيه إلى 
الناس کعلم حتمي. وفي ظل تکالیف الرعاية 
الصحية التزايدة. قد تعرض شرکات التأمین 
والأنظمة الصحية عن تبنی التقنیات الحديثة 
ما لم یدلل البتکرون بما لا یدع مجالاً للشك 


الدفوعة. 


التحول إلى الرقمية 
داخل غرقة J‏ لعمليات 


على تحقیق 


واذا کان قي الامکان التغلب علی هنه العقبات. فان 
المرضى هم أبرز المستفيدين. لقد اتخذ الطب في الماضي 


موققا أبويًا حيث كانت الحكمة الطبية الجامعة من سلطة 
علياء ولكن صار هذا الوضع واهيًا. إن التحول إلى الرقمية 
لا يعد بالربط ما بين الأطباء وكل ما يبغون معرفته حول 
مرضاهم» ولكن بينهم وبين غيرهم من الأطباء أيضا ممن 
تمكنوا من علاج حالات شبيهة. 

من المتوقع أن تسوق تكنولوجيا المعلومات التقارب 
المقبل بين البيولوجيا والهندسة؛ مما يعني في مجال الطب 
رقمنة السجلات الطبية: وإنشاء شبكة ذكية لمشاركة هذه 


السجلات. وسيساعد 
هذا الاصلاح الجوهري 
على تفعيل العديد من 
التغيرات التكنولوجية 


بعض اطرضی: أنهم 
یفتفرون الی العرقة التي 
تساعدهم على اتخاذ 


نتائج أفضل وتقديم قيمة لقاء الأموال | 


القرار السليم. بيد أن | 


المرضى في الحقيقة 
يحيطون بالكثير حول 


العديد من الأمراض: 


وخاصة المزمنة منها مثل السكري؛ والأمراض 
القلبية التي تعايشوا معها لسنوات طويلة. 
وأفضل وسيلة للتعامل مع هذه الأمراض 
هي أن يتحمل الأفراد مسئولية صحتهم 
بقدر أكبرء ويحولوا دون وقوع أي مشكلات 
صحية قبل أن يتطلب الأمر زيارات باهظة 
التکلفة للمستشفیات8 
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منذ اختراع العجلة منذ حوالي 
خمسة آلاف عام مضت. والانسان 
یسعی لزيادة سرعة انتقاله من 
مكان إلى آخر. أدت العجلة إلى 
اختراع العربة الخشبية التي تجرها 
الدواب. ثم الدراجة التی تطورت 
إلى سيارةء وبعدها ظهرت الطائرة 
ثم الصاروخ. على الرغم من هذا 
فإننا مازلنا نقضي الكثير جدا من 
الوقت للانتقال من مكان إلى آخر 
وإذا كان موقع سكنك يقع بعيدا 
عن موقع دراستك أو عملك. وكنت 
تسكن في مدينة شديدة الازدحام 
كالقاهرة. فهناك احتمال لا بأس 
به أنك تقضي نصف يومك في 
المواصلات ذهابا وإيابا ری کک فق 
أشياء كان يمكنك أن تعملها فى كل 
هذا الوقت الضائع في الانتقال؟ 
لاشاك آن زيادة سرعة الرکبات 
التي ننتقل بها لیس هو الحل, 
فالتکدس الروري سیتفلب علی 
أي زيادة في السرعة. وهو يجعل 
الأمور أكثر سوءا باستمرار. لذا 
فربما كان الحل الوحيد لتوفير 
كل هذا الوقت الذي نقضيه في 
الانتقال هو أن نتوصّل إلى طريقة 
ننتقل بها دون استخدام مركبات أو 
واحدة مهما بعدت السافة. الحل 
في الانتقال الانی! 
1 لاف گنت قال ال 
0 هو حل سحري 
یدمج بین تقنیّات الاتصالات 
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إذا كنت من هواة مشاهدة آقلام 

ومسلسلات الخيال العلمي: فلاشك 


أن لديك فكرة عن الموضوع:؛ ففي 
مسلسا «ستارتريك» مثلا كان أبظال 
السلسل یسافرون دائما باستخدام 
هذه التقنية, حيث يدخل المسافر إلى 
غرفة معينة ويخرج من غرفة أخرى 
في مكان آخر. 

عام ۱۹۹۳ خرج الانتقال الآني 
من عالم قصص الخيال العلمي إلى 
عالم الفرضيات العلمية النظرية 






على يد الفيزيائي تشارليز بينيت 
وعدد آخر من الباحثين في شركة 
آي بي إم. ومنذ ذلك التاريخ دخل 
الانتقال الآني إلى عالم التجارب 
الفعلية بعد إثبات أنه مُمكن على 
المستوى النظري. 

عام ۱۹۹۸ قام فریق من الباحثین 
في موّسسة کالیفورنیا للتکنولوجیا 
بتنفيذ الفکرة فعلیا. حیث قاموا 
بنقل فوتون واحد !سافة متر واحد 
(الفوتون هو جسيم ينقل الضوء). 
والفكرة هي أن تقوم بالتعرف الدقيق 
على التركيب الذري لمادة ما لتعيد 














تخليقها في مکان آخر. آي آن ما یحدث فعلیاً هو |عادة 
تخلیق الادة في مکان آخر مع تدمیر الأصل. 

استطاع الفريق الالتفاف حول مبدأ عدم اليقين 
لهایزنبیرج. الذي ينص على أنه «لا يمكنك أن تعرف 
بطريقة متزامنة كلا من مكان وسرعة جسيم wale‏ فإذا 
لم يكن بمقدورك أن تعرف مكان الجسيم فكيف ستنقله 
آنیا؟ 

ولحل هذه المعضلة فإن الباحثين في واقع الأمر قد 
استخدموا ثلاثة فوتونات: الفوتون الأصلي الذي من 
الفروض آن ینتقل» وفوتون آخر في مرحلة 
الانتقال. وفوتون ثالث هو الفوتون 
الذي تم تخليقه في المكان المراد 
الوصول إليه؛ وقد انتقلت 
معلومات استنساخ 
الفوتون الأصلي 
إلى الفوتون الثاني 
فالثالث. وهكذا 
كان الفوتون الثالث 
نسخة طبق الأصل 
من الأول. 

يبدو الكلام 
أبسط فإن ما يحدث 
فعليا هو عملية استتساخ. 















الليزر إلى سحابة من الذرات عبر مسافة نصف متر. 
وتكمن أهمية هذه التجربة بالذات في أنها المرة الأولى 
التي يتم فيها النقل بين الضوء والمادة. 
ربما مازال أمامنا عشرات أو مئات من السنين 
ليصبح لدينا غرفة نقل آني كتلك الموجودة في السفينة 
إنتربرايز في مسلسل ستارتريك. فلكي تنقل إنسانا بهذه 
الطريقة - بفرض أنه سيظل حيا - يجب أن تكون لدينا 
آلة تستطیم آن ترصد بدقة کل ذرات الانسان والبالغ 
عددها 7*10 ذرة (واحد وآمامه ۲۸ صفرا). وأن ترسل 
هذه الكمية الهائلة من البيانات إلى المكان 
الآخر الذي سيتم إليه الانتقال ليتم 
بناء الجسم ثانية مع تدمير 
الجسم الأصلي؛ ويجب أن 
تكون الماكينة الموجودة 
في المكان الآخر 
على درجة خارقة 
من الدقة. OY‏ أي 
إزاحة ولو ضئيلة 
جدا متاخ 
الذرات قد تؤدي 
إلى ظهور إنسان 
معاق ذهنيا أو 
عصبيا. من المفترض 
أن عملية الاستنساخ 








الحصول على التركيب 

الدقيق للجسم على مستوى الذرات 
ونقل هذه المعلومات إلى مكان آخر. 
وفي المكان الآخر تحدث عملية 
إعادة بناء للجسم بواسطة المعلومات 
المستقبّلة بينما يتم تدمير الجسم 
الأصلي في الکان الأول. وبهذا 
يحدث انتقال للجسم دون المرور في 
الحيز المكاني ودون أن يكون للمكان 


أو المسافة أي دور ضي aguas‏ وهو شيء يشبه إرسال 


الفاكس أكثر من كونها عملية نقل. 


فى مسلسل «ستارتريك» 
كان أبطال المسلسل 
يسافرون باستخدام هذه 
التقنية.. حيث يدخل 
المسافر إلى غرفة معينة 
ويخرج من غرفة أخرى في 
مكان آخر 


نتلفا؟ 


الذري هذه ستتسخ معها 
ذكريات الشخص وأفكاره وعواطفه 
وأحلامه أيضا. 
لكن الكثير جدا من التساؤلات 
تبرز هنا: فإذا أمكن نسخ الجسد 
بهذه الطريقة فماذا عن الروح؟ هل 
یمکن نسخها بهذه الطريقة آیضا٩‏ 
وماذا عن الجسد الأول الذي يتم 
تدمیره؟ ألا تعتبر هذه عملية قتل؟ 


وألا يعتبر الجسد الجديد الذي تم تجميعه شخصا 


واستمراراً للتجارب في هذا المجال تمكن الباحثون 
عام ۲۰۰۲ من نقل شعاع من اللیزر نقلا آنیا. آما آخر 
تجربة ناجحة أجريت فکانت في ؛ أكتوبر ۲ في 
موسسة نیلز بوهر في کوبنهاجن بالدنمارك. حیث قام 


الفریق البحثي بنقل معلومات مخزنة علی شعاع من ۱ د. میشیل حن 


كل هذه أسئلة سيتعين الخصول على إجابات لها 

إذا نجحت تقنيات الانتقال الآني مع البشر, لكننا على 

الأغلب لن نكون موجودين في هذا العالم لنشغل أنفسنا 
بها! 9 5 

حنا 
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هذا اتجاه جديد في التكنولوجيا الجيوية يتم من 
خلاله استخدام البکتریاً رقم معلال ال دة من 
«الذهب الاسود» آو البترول. فمتذ بزوغ التکنولوتچیا 
(Biotechnology) 45.—!‏ کا حدی التورات العلقية 
الكبرى في تاريخ البشرية والباحئون ٩‏ پتوقفون عن 
اکتشاف _العدید من التطبیقات الهمة والتباینة لهذا 
انح ##یملمی التطبیقی: وعلی دلات هقد كليم | 
یعرف بالتکنولوٌچیا الحيوية «البیضاء» التي تشتمل 
علی. تطبيقات التكتلوجيا الحيوية في الصناعة. 
وا اا وی الحمرا ال فل 
على قطبيقاتها آقبي الاظب##رالتكنولوجيا الحيوية 


العريي العلمي -العدد 9٩۱‏ - آعسطس ۲۰۰۹ 





«الخضراء» التی تتضمن تطبیقاتها فی الزراعة» وهذه 
: ف بالتكنولوجيا 
الحيوية !الت ۱99و إشارة إلى إمكانية الاستفادة من 
التكنولوجيا الحيويةيفي الصناعات اليترولية. 

2 3530 ولاك الريوية االمستمد 


2 


المرة فإن الباحقين يقدمون ما يعرف ١‏ 


ص 
العلماء والميكات وَالْدَوَل اتُختافة لابتكار وتفعيل 
صور جديدة من الطاقة البديلة والمتجددة من الشمس 
وألرياح والنباتات (الوقود الحيوي) فان البترول یظل 

iL) ghee LL‏ جيه تر 
الققديراك الی آن ۸۸۰ ss‏ #المستهلكة كاليا 
قي العالم مصدرها بصنه آساسیهمالبترول والی 


- 


و ا لمر ا21 



















في الولايات المتحدة الأمريكية قد زاد بشکل غير 
gua‏ ويحدث هذا في الوقت الذي يدرك فيه 
الجميع أن البترول هو ناتج طبيغي يوجد منه مخزون 
محدد.ومعرض للانتهاء في وقت ما. 

ومن أبرز المعوقات التي تواجه صناعة البترول 
والتي يمكن من خلال التغلب عليها إحتلراك زيادة 
ضخمة في انتاجه 
هي امک انیه 
الأستمافة م كلما 
یوج من بترول في 
حقوله. حيث نجد 
Gib ol‏ مخزون 
العالم من البترول 
يكون في صورة 
شديدة اللزوجة 
يطلق عليها بترول 
«تقیل» آو «شبید 
التقل» ۳ ۱ 
اللزوجة العالية 
Giri‏ عملیات 
استخراج البترول 


وتصنیعه الي نواتج 


بمثل هذه الحقول» :وقد ندهش اذا علمنا له اذا 
أمكن التوصل إلى طريقة لزيادة معدل الاستفادة من 
eee‏ ۱ البترول الثقيل أو شديد الثقل ولو بنسبة بسيطة فإنه 

جانبه الفاز الطبیعی والفحم: ولا يقتصر الأمر على ممکن تحقیق آرباح تقدر بعدة بلایین من الدولارات. 
استخدام البترول کمصدر للطاقة وانما یمتلمجدا ععلی سبیل الثال فان بثر البترولهالمتوسطة السعة 
الناتح الطبيعي مصدرا مهما للحصولٌ على العديق. یمکن آن تحتوي علی مخزون قدره ۱,۲ لبون برمیل, 


من الرکبات ذات القيمة الصناعية مثل البلاستیت #ولو تم زيادة معدل الاستفادة من البترول الثقیل أو" 


وا ییات والبیدات الحشرية والْسمدة, وکذلك بعض شاه النقل ولو بنسبة 20 عن المعدل الحالي فإن هذا 


4 الرکبات التيتقخل,.في الصناعات eh yen lady Algal‏ نظریا - ل راد الا مر البتزول 
uals‏ كل الترول شن راا ھھما فى حدوث تطور . القابل للاستخدام تبعضدار ۵ ملیون برفیل: : 

خحضار !0ه للنشرية_مند منتصف"الخمسینیات وهنا تظهر آهمية التجارب التي قامت بها أخيرا 
۱ ولكن مع زيادة عدد السكان وارتفاع [لللانتؤق «اللكلضدة_ مجموعة بحثية بقيادة الباحث هانز 98 Hans)‏ 


والتوسع فی الأنشطة الصناعية الختلفة زادت الحاجة 10118۴) حیث آوضحت هنه التجارب آن هنال 
الی البترول,وآصبح ذلك بمنزلة تحد جدید یجب علی آنواعا من"الیکتریا یمکنها آن تقوم بتحلیل البترول 


ذات فائدة صناعية. ويشير أحد التقديرات إلكاأنه لا | 
يتم الاستفادة الا من 7۸-۷ في المتوسط من البترول ١‏ 


العالم مواجهته. فعلی سبيل المثال فإن عدد السيارات ١‏ 


يل 
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|.,نشاظ تحليلي للبترول 


الثقيك أو شديد الثقل إلى صور 
آقل لزوجة#يمكن الاستفادة منها 
١ 20‏ ود تم اجراء هذه 
التجارب تحت الظروف العملية 
باضافة البکتریا الی البترول التقیل 
ؤكدلك ناستجدام رذج لحاكاة 
عملية استخلاص البترول تم فيه 
إعداد مجموعة من الأعمد##المعبأة 
بالرمل الدي تم مزجه بالبترول 
الثقیل من اضاهة الکتریا الیه, 
وفي کل من الحالتین وجد آن هذه 
وم ريد پم 
من معدل الاستفادة من البترول. 
وگ الآأمر لغ يكن كما يبدو 
بهذم السهولة حيث كانت هتاك 
صعوبة#اإلحصول على سلالات 
کت ب يكن أن يكون اليا 
الث مد 
احتوائه على تركيتز مرتفع من 
الهيدروكربونات وغيرها من.المواد 


الاخری التي توجد بشکل طبيعي 


#8 العربي العلمي 


العدد ۵۱ - آغسطس ۲۰۰۹ 


پالبترول وتعیق نشاط الیکروبات. 
ولقد کان هدا بمنزلة التحدي 
الاساسي لجموعة هانز کوتلر وفي 
نفس الوقت 90 it cla glide‏ 
اكتشاقهم 7 RT‏ 
للبكترياء و ل على da‏ 
هنه ا البكتيرنة قامت 
مجموعة کوتلر بدراسات متتحية 
للبکتریا الوجودة في مناطق حقول 
البترول سواء على سطح الارض 
ph <a‏ اتبحن يا 
الحال قئإن وجود بكتريا حية في 
aun‏ این علاط دا 
قدرة عالية علی تحمل الترکیز 
الرتفع من الهیدروکریونات رفي 
حالة الابار ال وجودة,تحت سطع 
البحر فإن اللكتريا الوجودة هناك 
تکون لها قدرة اضاقية على تحمل 
ell Gus an 555‏ 
الضفط الرتفع. ولقد تمكنت 


مجموعة كوتلر من عزل أكثر 


ر 





مين خمسة الاك )0٠٠١0(‏ سلالة 
بكتيرية من تلك المناطق وأمكن 
استخدام بعضها بنجاح في تجارب 
تحلیل البترول النتیل شار إليهاء 
الا آن الشیء الدهش jee‏ هو 
اکتشاف آن هناك. تتابقات معينة 
فی سلاسل الأحماض النووية 
RNA Fs DNA*Gs‏ الخاصة 
لبكتيرية تميزها 
عن 9 من السلالات الموجودة 
في الناطق الأخری التي لا تحتوي 


gle‏ ی بترول: ویالتالی قانه من 
للمکن الكشف عن لبترول 


وجود 
قفي منطقه ما بآخذ عینات من 


تربة هده النطقه والکشف عما 
رن 9 بت ی 
بها من بكتريا مع استخدام طرق 
البيولوجيا الجزيئية لتحدید مدی 
احتوا ء هده اليكترد يا غلى التتابعات 


المميزة من إلدذناوالرناء.ومما يسناعد 


علی آر ن تصبح هذه الطريقة عملية 
3 تطور هائل في 








ةق ”لهم 
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الستوات الاخيرة 


أو الأنظمة البيئية في الغابات: 


ولا تتوقف تطبیقات التکنولوجیا الحيوية 
Gir) (ua sie el agua!‏ نجد آنه من,المکن 
ايض رتخا ريا اتن BEES‏ عماد 
سب الیترول من الابار, فأشاء هنه العملیة 
یخلت ترسبات لبعض الواد الشمعية TUS‏ 
على السظح الداخلي للانابیب التي یتم فیها 
سحب البترول وبالطبع فان وجود مثل هده 
الترسبات یعیق من تدفق البترول خلال الأنابیپ. 
ومع زيادتها فإنها قد تؤذي إلى انسداد الأنابيب 
ولقد قامت احدى شركات البترول العالمية بتسجيل 
براءة اختراع خول استخدام سلالة بكتيرية تم 
نقل جين لها ليجعلها تقوم بإفراز مركبات تعمل 
على تثبيط عملية تكوين الترسبات على السطح 
الداخلى للأنابيب مما يساعد غلى المحافظة على 
معدا سحب البترول بواسطة الأنابيب حتى مع 


استخدامها لَفترة طويلة. 


ويجب أن نوضح أن كثيراً من هذه التطبيقات 
وغيرها ليست وليدة الفترة الحالية وإنما تم 
التفکیر فیها بواسطة الباحتین منذ وقت طویل. 
ولکنها ظلت کمجرد تصورات لم یکن من ابلعروف 
كيفية تحويلها إلى واقعء أما الان ومع حدوث تطور 
في تقنيات التكنولوجيا الحيوية وخاصة فيما يتعلق 
پالبیولوجیا الجزيثية للمیکروبات فانه من المکن 
آن تن مزه التصورات مجال التطبیق وآن نضع 
علیها الامال لواجهة محدودية مصادر الطاقة مع 


تزایي, الحاجة الیها علی مستوَّ العالم 9 


دء ولد محمود.ا لشارود 


في طرق البیولوجیا الجزيئية. 

جتی آنه من المکن آن یتم اجراء تحلیل الدنا 
والرنا باستخدام جهاز صغير يمكن حمله في اليد 
عند القيام. بجولات: استكشافية للبترول. ولكي 
یتضح لنا ممية هذا الاکتشاف يجب أن. تذكر 
أن طرق استكشاف حقول البترول التقليبية التي 
تعتمد على الحفر ينجم عنها أضيراةالألكان الذي 
تستخدم فيه حاو ينو كاله الأويتاط الحسابتة 
مثل,امناظقالّحيطة بالقظب الشمالي أو الجنوتبي 







٩3۳۲ کم‎ 

ge 
o 
۲۰۰۹ العریی العلمی - العدد 8۱ ]بش طس‎ 








وفي الأحوال المعتادة. فإن 4 من كل ٠١‏ مرضى 
بالسكتة القلبية يتم إعادة النبض إلى قلوبهم بواسطة 
الصدمات يموتون داخل الستشفی. فكل دفيقة تمر 
بلا قلب ینبض ويضخ الدماء. یمنع الدماء والاکسجین 

عن الوصول إلى الدماغ ویحرم الخلایا من الطاقة, لذا 

ققد قرر طبیبا فیلادلفیا آن یبدا في علاج السيدة باركو 
فورا بطريقة التبريد 11651150148664 0001128): بدأت 
المرضات تجهيز المريضة؛ فعلى الرغم من أن قلب باركو 
کان yas‏ إلا أن ضفط دمها کان منخفضا بشکل خطیر. 
ولم تكن تحصل على الأكسجين الكافيء لذا فقد آدخل 
الأطباء آنبوب تنفس إلى رئتيهاء وعندما سمحت الحالة 
بالتحرك تم نقلها من غرفتها إلى وحدة عناية القلب. 

في البداية آعدت المرضة جيمي ویللر کل شيء. 
أعطت باركو مسكنا جعلها تغب في نوم عميقء ودواء 
آخر لإزالة الرعشة المحتملة في جسدهاء ثم علقت لها 
المحاليلء ولفت جذعها وساقيها بكيس يتدفق خلاله الماء 
البارد باستمرارء في الصباح كانت درجة حرارة باركو قد 
وصلت إلی ٩۱‏ فهرنهایت (نحو ۲۲ سيلزيوس) كما كان 
قصد الأطباء. 

كان الإجراء الذي يتبناه الطبيبان بيكر ومساعده في 
محاولة لتحجيم الضرر الذي سيصيب دماغ المريضة؛ 
قفکرة العلاج بالتبرید تنبني على أن التلف الذي يحدث 
في أنسجة القلب والدماغ لیس نتيجة لتوقف القلب, 
ولكنه بالأحری نتيجة استثناف القلب الفاجخ لخفقانه, 
وردود الأفعال الطبيعية التدميرية التي تحدث نتيجة 
رجوع الأكسجين. لذا فإنه يتم تبريد الجسم لإبطاء تلك 
العملية. 

يقول الطبيب بيكر إن تلك الفكرة كانت تحمل 
تأصيلا نظريا وضعه أطباء القلب في عقد الخمسینیات: 
وقد كانت تجاربه -أي بيكر- هي أول التفسيرات التي 
قدمت على مستوى العمل على الخلاياء لقد اختبر بيكر 
بعض الخلایا تحت الیکروسکوب. ومنع عنها الأکسجین 
لساعة کاملة. وعندما زودها بالاأکسجین لثلاث ساعات. 
تدمرت + بالائة من الخلایا. وسجلت ۷۳ بالائة آخری 
حدوث اصابة لها .مما جعله یوقن آن ذلك التدمیر پرتبط 
بالاعادة الفاجثة للأکسجین, ویکون القلب والخ آکثر 
الأعضاء تأثرا بغياب الأكسجين. في التجارب التالية 
كان على بيكر أن يترك الخلايا في حاضناتها حتى درجة 
حرارة منخفضة. مما آعطی نتائج مختلفة عن موت 
الخلاياء وذلك لأن الخلایا یقل نشاطها عند درجات 
الحرارة النخفضة. 

كان على بيكر أن يختبر نتائجه عملياء لذا فقد بدأ 
في عام 1194 بحيوانات التجارب» وفي عام ۲۰۰۲ نشر 
أطباء من أستراليا وأوربا أولى نتائج لتجارب على البشر 


أظهرت أنه تم إنقاذ مريض من بين كل خمسة مرضي كان 
مصيرهم المحتوم معروفا سلفا. في ٠٠١7‏ بدأ بيكر بتطبيق 
ذلك على مرضاه بشيكاجوء وفي ۲۰۰۵ شارکه أبیلا في 
وضع الخطوط الارشادية لتلك التقنية في منظمة القلب 
الأمرب يكية icy American Heart Association‏ 
الرغم من ذلك القبول الرسمي؛ لكن مازال ddd ZY‏ من 
المستشفيات والأطباء في أمريكا يمارسون ذلك العلاج 
البارد. وعلى الرغم من الإرشادات والنصائح المقدمة 
للأطباء بضرورة تبني واستخدام تلك الطريقة مع مرضى 





السكتة القلبية؛ فمازالت الأغلبية العظمي لا تخوض في 
الأمر كما ينبغي. 
أما السيدة باركو فقد كان قلبها يخفق بضعف في 
أوائل مراحل التبريد: داوم الأطباء علی مراجعة الضفط, 
ودرجة الحرارة لتجنب حدوث انتكاسة مفاجثة, ثم تم 
تخفیض الحالیل. وبعد ذلك بدأت درجة حرارتها في 
العودة لعدلاتها الطبيعية. وبعد أربعة أيام من الغياب عن 
الوعي» ومواجهتها لبعض الصعوبات في التنفس» تبدد 
قلق الأطباء بخصوص حدوث تلف في أي من أجزاء 
الدماغ عندما استفاقت لعدة ساعات تحدثت خلالها 
إلى أطفالهاء وخرجت إلى الحياة مرة أخرى بعد ثلاثة 
أسابيبه 
أحمد عزمي 


x4 ۲٠٠۹ أغسطس‎ 5١ العربي العلمي  العدد‎ 
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3 فلقد توصيل باحثون من هولندا إلى‎ ۴ 


| . يمكنها تغيير ذكريات البشر. 0 ۴ 
3 0 وتقوم حبات الدواء المحتوية على اب الس" ۲ 
۱ : التي يشعر بها الإنسان عندما يتذكر شيئا سيئاً یوّله a‏ 
es‏ از ۱ ويتم عادة gatas,‏ بروبرانولول Propranolol‏ علاج ارتفاع ٠‏ 
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0 ج ٠‏ ضفط الدم؛ لكن يبدو أنه يقلل أيضا من تأثير الذكريات الم 
a‏ وقام ون ا اء اختبارات بمواد كيميائية أ 
كريات معينة. 
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عندما يتلقى نحل العسل 
إنذاراً بالخطر (يكون عادة استجابة 
لمواجهة تهديد للخلية) فإنه يفرز 
مواد کيميناگية ذات راکحة قوية 
(إفراز هرموني 7012026 2). 
اة هذه المركبات 
استجابة التحذير لدى النحل الآخرء 
والذي يفرز بدوره إفرازات هرمونية 
مشابهة. بحیث یصبح کل النحل في 
حالة تنبه للخطر, ومستعدا لهاجمة 
ما قد یمثل دخیلا علیه. 
ویوّثر الدخان باعاقته لحاسة 
الشم لدی النحل, لدرجة آن النحل 
يصبح عاجرا عن رصد مستویات 
التركيز المنخفضة للإغراز الهرموني. 
وبالمصطلحات التقنية فإن الدخان 
يقلل الاستجابة الكهربائية في قرون 
الاستظنمار. . 
وقد يكون للروائح القوية 
للأزهار تأثير مشابه: لكن العاملين 
المحترفين في تربية النحل مازالوا 


يفضلون استخدام الدخان»ربما لأن 
لهم خبرة أكثر بهء وربما أيضا لأنه 
أقل تكلفة. 

وعلی آي حال. فان هذا التثیر 





على النحل يكون مؤقتا؛ حيث 
تستعيد فرون الاستشعار لدى النحل 
قدرتها على الاستجابة خلال فترة 
زمنية من ٠١‏ إلى ٠١‏ دقيقةظا 


0 


تتكون قشرة البيض بشكل أساسي من كربونات 
الکالسیوم؛ والذي یکون لونه آبیض عادة. 
وتضع بعض الطیور علی السطح 
الخارجي لبیضها صبفة لتحسین 


التموية أو لتساعدها على 
غیرها: أ 

وینتج اللون البني الذي 
یکسو بیض الدجاج من 
صبفة تسمی بروتوبورفیرین 
Protoporphyrin‏ التي 


وآن تضع الدجاجة بیضا بني 
اللون آو آبیض اللون فهذا آمر یعتمد 


على نوع غذانها . 









ویضاف الی ذلك آن هناك و جهة نظر واسفة الانتشار 
بأن البیض البني أکثر قائدة للصحة. ولذلك فان 
الأنواع التجارية التي تضع بیضا آبیض 


اللون تم تفذیتها بحیث تضع بیضا 
بني اللون. وتضع دجاجة ماران 
0 (وهی کلمة فرنسية 
تعني اللون الكستنائي. الذي 
یتراوح بین السواد والحمرة)؛ 
بیضا ذا لون ماهوجاني غامق. 
واللون الاهوجاني العادي بني 
محمر معتدل: لکن الضبفة کانت 
تزول بسهولة عندما" ظهرت هذه 


التغذية في بریطانیا في ثلائینیات* 
القرن الاضي: حتی آن الکثیر من الناس 


ظنوا آنه تمت صباغة البیض بلون اصطناع98 
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ON‏ مه إلى اليسار صورة حقيقية لخلايا سرطان 
peers || ۱-۰ iy ves ۱‏ ل Speen‏ 
fp) eae 2 ee Ya‏ الانجليزي دامیان هیرسنت 
a re‏ 150 
Gry‏ س محاولة من الفنان للولوج آل 
hem‏ | 0 حکرا علی الملم 


دوحدت. 
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